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Slyngstebning

Nar det handler om rar-emner i hojere legeret stal, star man ofte med den udfordring, at man ikke kan fa
den rigtige storrelse, den rigtige legering eller skal kebe store mangder. Andre gange skal der bearbejdes
meget materiale vaek, hvilket er dyrt og ikke miljgvenligt. Her har slyngstebeteknologien sin fordel,
da man kan dimensionere bade den ydre og indre dimension samt valge legeringstypen.

Her forteeller Strenov Produkter ApS om mulighederne inden for slyngstebning

Af Mads Strenov,
Strenov Produkter ApS

Slyngstebning er en teknik, hvor
slyngstegbningen foregar ved, at
en form (kokille) bliver drejet hur-
tigt rundt og tilsat et flydende
materiale. Man kan slyngstgbe i
flere materialer som for eksempel

Teknologien anvendes i mere end
40 industrier herunder fgdevare-
industrien samt maskinindustri-
en. Som udgangspunkt er der in-
gen begreensning for, hvor tekno-
logien kan anvendes, sé leenge det
tager udgangspunkt i noget rundt
med et centrisk hul, og materialet
er hgjere legeret stal, det kan vaere

Et rer umiddelbart efter det er faerdigslynget/rastabt.

almindeligt stal, kobber, alubron-
ze mv. Nar man slyngsteber i spe-
cialstdl (for eksempel rustfrit,
hoijtlegeret nikkel, duplex eller
super-duplex), slynges der ofte
med op til 3.600 omdrejninger i
minuttet.

Denne teknologi er stadig ikke sa
udbredt i Danmark, og mange
kender stadig ikke de fordele, som
teknologien giver; nemlig selv at
kunne specificere dimensionerne
og legeringstypen pa et ror eller
alternativt ringe. Teknologien har
veeret kendt blandt andet i Tysk-
land gennem mange ar - og Stre-
nov Produkter ApS samarbejder
med et tysk slyngstgberi, Kuhn
Special Steel, som er grundlagt til-
bage i 1960. Her forteeller Strenov
Produkter om teknologien og mu-
lighederne.
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Slyngstebeprocessen.

varme-, slid- eller korrosionsbe-
standige legeringer.

Inden for fgdevareindustrien bru-
ges teknologien til eksempelvis
dekanter/centrifuger, fodevare-
valser, flanger, teetningsringe,
bgsninger, tromler mm. Inden for
maskinindustrien bruges teknolo-
gien til for eksempel pumper, ven-
tiler, sealingsringe, bgsninger, og
nar man generelt ikke kan fa rin-
ge/flanger i standard fra lager.

Valg af materiale

Som rastof anvendes normalt gen-
brug af metal - men man kan ogsa
anvende virgint materiale. Gen-
brug af metaller er billigere og
mere miljgvenligt, mens virgint
materiale er renere. Alt efter den
feerdige legering udveelges rastof-
fet, s& legeringen far den rette ke-
miske sammenseatning.

Efter metallerne er blevet afvejet i
noje forhold, smeltes de ved tem-
peraturer op til 1.500°C for at geres
flydende. For at sikre at det er den
korrekte legeringssammensast-
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Strenov Produkter ApS blev stiftet
1952 og eridag isar kendt for specielle
stallegeringer. Virksomhedens
vigtigste produktomrader er stal og
metaller:

« Slyngstebt, lost foam, sandstabt,
smedet, valset.

- Non-ferro metaller (slyngstaht,
strengstohbt, smedet/valset).

« Smedede emner i kulstofstal/
hejtlegeret stal, aluminium og
kobber.

Strenov Produkter markedsfarer Kuhn
Special Steel i Danmark og Norge. Kuhn
Special Steel er stifteti 1960 og
producerer udelukkende slyngstabt
specialstal (hejlegeret stal).

Det tyske slyngsteberi har tre vertikale
0g 13 horisontale slyngstebemaskiner.
Stgbekapaciteten ligger pa >10.000 t/ar
og mere end 435 legeringer samt over
710 kokiller. Kuhn har syv
induktionsovne og otte
varmebehandlingsovne op til 1.250°C.
Derudover har Kuhn en stor
bearbejdningsafdeling for de kunder,
som ikke selv har muligheden for
bearbejdning.

Maksimum udvendig diameter er
(2.300 mm og stobekapacitet
op til fem ton.

Kuhn Special Steel er certificeret efter
150 9001:2015, 150 50001:2018, TUV,
AD2000, ABS, mv.

ning, bliver der udtaget en prove
til analyse. Hvis analysen viser
den korrekte kemiske sammen-
seetning, haeldes det flydende ma-
teriale ind i formen, som drejer
hurtigt rundt (heraf navnet slyng-
stgbning).

Forst tilseettes - hurtigt - en stor del
af materialet, og derefter sssttes
tilseetningshastigheden ned. For-
men bestemmer leengden og den
ydre diameter. Ved hjeelp af rotati-
onshastighed og materialemeeng-
de samt doseringshastighed bli-
ver den indre diameter, symme-
trien og kvaliteten bestemt. Efter
selve stgbningen er feerdig, afke-
les det hele igen. Der kan veelges
forskellige typer af varmebehand-
ling afheengigt af krav til de gn-
skede materialeegenskaber.

Kompakt og ren struktur

Slyngstebning giver stélet en me-
get kompakt og ren struktur.

Det skyldes de steerke rotations-
kreefter og den retningsbestemte
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sterkning, der sker udefra og ind.
Disse processer tvinger urenhe-
der og luftfyldte hulrum ud til den
indre overflade, sa de kan fjernes
ved efterbehandlingen. Derfor har
slyngstgbte emner fremragende
teknologiske egenskaber, der er
langt bedre end dem, man ser hos
mange materialer fremstillet ved
konventionel statisk stgbning og
ofte med samme egenskaber som
smedede emner.

Efter stgbeprocessen bliver det
yderste lag fjernet pa yder- og in-
derside, hvor eventuelle forurenin-
ger er aflejret. Derefter er det
slyngstgbte emne klar til videre
bearbejdning.

P4 grund af produktionsmetoden
kan produktets ydre diameter be-
stemmes ved kokillens diameter,
og vegtykkelsen (indre diameter)
bestemmes ved hjelp af meeng-
den af materiale, der tilseettes i
stgbningen.

Horisontalt eller vertikalt

Slyngstebningen kan enten fore-
ga vertikalt eller horisontalt. Ved
den horisontale stgbning opnés
cylindriske rer med et centrisk
hul.

Ved den vertikale stgbning kan
der udover rotationssymmetriske
emner ogsa laves koniske emner.
Koniske emner kan eksempelvis
bruges til kugleventiler eller store

Eksempler pa slyngstehte dele.

ringe med konisk facon/flange i
den ene ende.

Specielle legeringer

Slyngstegbningen kan selv ved
sma meengder laves i specielle le-
geringer. Der eksisterer i dag mere
end 435 legeringer (Fe-, Ni- og Co-
basis), og der udvikles hele tiden
nye, som er mere korrosionsbe-
standige, mere varmebestandige
og mere slidbestandige. Nar me-
talprisen er hgj, produceres lege-
ringer med for eksempel mindre
nikkel - men med naesten lige sa
korrosionsbestandige  egenska-
ber.

En af de store fordele ved slyng-
stgbning er, at stort set alle dimen-
sioner og legeringer kan laves i
selv sma meengder.

En speciel form for slyngstebning
er bi-metalstgbning, hvor to for-
skellige legeringer bliver stobt
sammen, sdledes at kernemateri-
alet er et andet end ydermateria-
let. Dette kan give bedre korrosi-
onsbestandighed med udvendige
kontaktmaterialer og billigere el-
ler bedre varmeledende kernema-
teriale.

Huli midten

Selv om det er en stgbeteknik, sva-
rer de mekaniske egenskaber
mere til de smedede materialer pa
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grund af den store centrifugal-
kraft ved stgbningen.

Normalt leveres det slyngstebte
materiale i rer med alle gnskelige
diametre og veegtykkelser. Ofte
bliver disse bearbejdet videre til
emner som ringe, bgsninger, ven-
tilseederinge, teetningsringe, hy-
drauliske komponenter, fodevare-
valser, pumper, akselforinger og
rorstammer, kolonnergr til tryk-
tanke, dekanter/centrifuger, kug-
leventiler, udviklingsprojekter
samt prototyper.

Emnerne fasisterrelser op til @2,3
meter og leengder op til fire-fem
meter. For at opné de specificere-
de materialeegenskaber kraseves
et hul pd minimum pé 80-100 mm
afheengigt af legeringstypen.

Det er derfor vigtigt at have i bag-
hovedet, at det feerdige emne har
et hul i midten.

Hvor og hvornar
anvendes slyngstebning

Slyngstebte emner bliver indsat i
mere end 40 industrier. Slyngstgb-
ning bliver for eksempel anvendt i
levnedsmiddelindustrien, inden
for on/offshore, energi, marine,

skibe, kemisk industri, farmaceu-
tisk industri, pumpe- og ventilin-
dustrien, galvanisering, dekanter
og separationsteknologi og almen
maskinindustri.

Slyngstebt rustfrit stal indseettes,
nar ramaterialer ikke umiddel-
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slidbestandighed, korrosionsbe-
standighed) eller nar mesengderne
er sma.

Man kan ogsa indseette det, nar
det bliver for dyrt at fremstille em-
net af fuldmateriale (stangmateri-
ale). Her geelder det, at jo storre

Slyngstabte kugleventiler.

bart kan skaffes til formalet, for
eksempel nar dimensionerne er
anderledes end standardemnergr
(storre godstykkelse), nar legerin-
gen ikke er en standardlegering,
nar man gnsker forbedrede egen-
skaber (varmebestandighed,

hullet skal veere, desto mere at-
traktiv er slyngstegbemetoden.

Strenov Produkter ApS
Stand: J7222
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